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Introduccion
UPFIM

Objetivo: Realizar una revision del estado del arte de las redes
de telecomunicaciones mas utilizadas y proporcionar un
panorama general de como las comunicaciones verdes
contribuyen a la disminucion de las emisiones de CO, a la
atmosfera, mostrando los esfuerzos en investigacion que se
realizan a nivel mundial, asi como sus principales resultados.
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Introduccion
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En el 2015 se emitieron =41.4 Giga-toneladas (Gt) de CO, hacia la
atmosfera.

Emision de | Porcentaje
CO2 (Gt) (%)

China
5 Estado§ Edeos 5 14
de América
3 Unidn Europea 4 10
14 México 0.47 1.1

En México cada persona aporta 3.7 toneladas de CO, al afio.

[1] Olivier, J.G.J., Janssens-Maenhout, G., Muntean, M. & Peters, J.A.H.W. (2016). Trends in Global CO2 Emissions: 2016 Report.
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Introduccion
UPFIM

Comunicaciones verdes: buscan la accesibilidad y eficiencia de
la energia eléctrica; disminuyendo la emision de CO, y el
consumo de energia en los procesos y componentes electronicos
de los diferentes servicios de telecomunicaciones.
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Las TICs y su relacion con la emision de
GEI

Energia
eléctrica

Tipo de combustible
generada (TWh)

[2] Eiagov. (2017). Eiagov.
[3] ITU. (2014). Cuestion 24-2/2: TIC y cambio climético.
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Las TICs y su relacion con la emision de
GEI
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=41.4 Gt
Total de co:

o F‘T)ﬁlfl . Wi-Fi

% Gt . D icroondas
LAN 13.3 0.12 Satélites

Centro de dato Li-Fi

DSL
Telefonia fija 27.8 0.25
FTTH

Servidores 42.2 0.38

5G

Wi-Fi

Microondas  16.7 0.15

Satélites

Li-Fi
[4] Ahmed, F., Naeem, M. & Igbal M. (2017). ICT and Renewable Energy: a
Way Forward to the Next Generation Telecom Base Stations, Telecommunication

System, 64(1), 43-56.
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Modelo general para un sistema
de comunicacion
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Transmisor

— N\

Receptor

Demodulacién

Modulacién

Filtrado Filtrado

Canal de
comunicacion

Baterias de
respaldo

Baterias de
respaldo

AWHthMBM@B@% déapétdicd.

Equivale a dejar de consUfhigismumenendeti®a.85 TWh de los 947.5 TWh.
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Modelo general para un sistema
de comunicacion

UPFIM

Conexiones 2%

lluminacion 2%

Enlaces

Enlaces fijos L .
inalambricos

Centros de datos
c)

[5] Steve N. R. (2008). Energy Logic: A Road Map to Reducing Energy Consumption in Telecommunication Networks, IEEE 30 International Telecommunications Networks
Conference, San Diego, CA, USA.
[6] Ni, J. & Bai X. (2017). A review of Air Conditioning Energy Performance in Data Centers., Renewable and Sustainable Energy Reviews, 67, 625-640.
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Resultados

Alz;;ro Técnica utilizada
LAN 10 Implementar el modo de espera [7].
60 Implementacién de clusteres [8].

DSL 37 Optimizacion de software [9].
50 Redisefo del sistema de enfriamiento de los nodos [10].
40 Solo por el uso de fibra optica [11].
60 Porcentaje adicional cuando se implementa el modo de espera [12].
Optimizacion de la EB, se agregan elementos para captar energia
solary edlica [13].
48 Interconectando las EB de la red con fibra éptica [14].
- El consumo depende del hardware utilizado [15]-[16].
>100  Wi-Fi pasivo [17].
90 Implementando una red hibrida [18].
- No hay informacion.

40

21-61 Optimizando el sistema de enfriamiento [6].
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Conclusiones

UPFIM

* La emision de GEI es un problema de caracter global.

« Se presentd un modelo general con las etapas que consumen
energia en cualquier sistema de comunicacion.

« Se encontrd que se siguen desarrollando nuevas técnicas

para disminuir el consumo de energia en todas las TICs, asi
como su emision de CO, a la atmosfera.
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Recomendaciones
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- Estar pendiente de los avances en cada una de las TICs, con
el proposito de buscar implementar las estrategias presentadas
por los investigadores.

- Conocer las diferentes etapas que conforman un sistema de
comunicacion, a fin de identificar la seccibn con mayor
consumo de energia.

- Renovar periodicamente el equipo encargado de la
rectificacion. La inversion realizada se traducira en un ahorro
significativo en el pago del recibo de energia eléctrica.
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