
Title: Un estudio sobre el consumo de energía en las redes de 

telecomunicaciones 

 

Authors: Pablo HERNÁNDEZ NAVA, Ernesto GARCÍA AMARO, Jesús 

FIDENCIO GARCÍA AMARO, Marcos Yamir GÓMEZ RAMOS 

 
 

Conference: Congreso Interdisciplinario de Energías Renovables - 

Mantenimiento Industrial - Mecatrónica e Informática  

Booklets 

RENIECYT  -  LATINDEX  -  Research  Gate  -  DULCINEA  -  CLASE  -  Sudoc  -  HISPANA  -  SHERPA   UNIVERSIA  -  E-Revistas  -  Google Scholar   

DOI  -  REBID  -  Mendeley  -  DIALNET  -  ROAD  -  ORCID 

www.ecorfan.org 
  

  

  

RNA: 03-2010-032610115700-14 

Editorial label ECORFAN: 607-8324 
BCIERMIMI Control Number: 2017-02 
BCIERMIMI Classification (2017): 270917-0201 

Pages: 13 

Mail: pahernandez@upfim.edu.mx 

  

ECORFAN-México, S.C. 

244 – 2 Itzopan Street 
La Florida, Ecatepec Municipality 

Mexico State, 55120 Zipcode 

Phone: +52 1 55 6159 2296 

Skype: ecorfan-mexico.s.c. 

mailto:contacto@ecorfan.org
https://www.facebook.com/ECORFAN-M%C3%A9xico-S-C-717112418391483/
https://twitter.com/ecorfanc


1. Introducción. 
 

2. Las TICs y su relación con la emisión de GEI. 
 

3. Modelo general para un sistema de comunicación. 
 

4. Redes de comunicación más utilizadas en las TICs. 
 

5. Resultados. 
 

6. Conclusiones y recomendaciones. 

2 



Objetivo: Realizar una revisión del estado del arte de las redes 

de telecomunicaciones más utilizadas y proporcionar un 

panorama general de cómo las comunicaciones verdes 

contribuyen a la disminución de las emisiones de CO2 a la 

atmósfera, mostrando los esfuerzos en investigación que se 

realizan a nivel mundial, así como sus principales resultados. 
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En México cada persona aporta 3.7 toneladas de CO2 al año.  

En el 2015 se emitieron ≈41.4 Giga-toneladas (Gt) de CO2 hacia la 

atmósfera. 

Posición País 
Emisión de 

CO2 (Gt) 
Porcentaje 

(%) 

1 China 12 29 

2 
Estados Unidos 
de América 

5 14 

3 Unión Europea 4 10 

14 México 0.47 1.1 

[1] Olivier, J.G.J., Janssens-Maenhout, G., Muntean, M. & Peters, J.A.H.W. (2016). Trends in Global CO2 Emissions: 2016 Report. 
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Comunicaciones verdes: buscan la accesibilidad y eficiencia de 

la energía eléctrica; disminuyendo la emisión de CO2 y el 

consumo de energía en los procesos y componentes electrónicos 

de los diferentes servicios de telecomunicaciones.  
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Tipo de combustible 

Energía 
eléctrica 

generada (TWh) 

Petróleo 10,260 

Gas natural 8,059 

Carbón 5,129 

Energía nuclear 2,577.1 

Biomasa 518.2 

Energías renovables 1,094.2 

Hidroeléctrica 3,946 

Total 31,583.5 

[2] Eiagov. (2017). Eiagov. 
 

[3] ITU. (2014). Cuestión 24-2/2: TIC y cambio climático.  
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TIC Red 

Emisión de 

CO2 

% Gt 

Fijas 

LAN 13.3 0.12 

DSL 

27.8 0.25 Telefonía fija 

FTTH 

Centro de 

datos 
Servidores 42.2 0.38 

Móvil 

5G 

16.7 0.15 

Wi-Fi 

Microondas 

Satélites 

Li-Fi 
[4] Ahmed, F., Naeem, M. & Iqbal M. (2017). ICT and Renewable Energy: a 

Way Forward to the Next Generation Telecom Base Stations, Telecommunication 

System, 64(1), 43-56. 
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Proceso ineficiente: Pérdidas alrededor del 10% de energía. 

Hay productos que logran un 4%  de pérdidas. 

Equivale a dejar de consumir anualmente 56.85 TWh de los 947.5 TWh. 

Mantiene estables los valores de humedad y temperatura. 

Activo las 24 horas del día, los 365 días del año.  

Compromiso entre: 

 

- Técnica de modulación. 
 

- Eficiencia espectral. 
 

- Eficiencia enérgetica. 

Guiado 

 

 

 

Inalámbrico 

Cobre 

 

Fibra óptica 
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[5] Steve N. R. (2008). Energy Logic: A Road Map to Reducing Energy Consumption in Telecommunication Networks, IEEE 30 International Telecommunications Networks 

Conference, San Diego, CA, USA. 
 

[6] Ni, J. & Bai X. (2017). A review of Air Conditioning Energy Performance in Data Centers., Renewable and Sustainable Energy Reviews, 67, 625-640. 

Enlaces fijos 
Enlaces 

inalámbricos 

Centros de datos 
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TIC 
Ahorro 

(%) 
Técnica utilizada 

LAN 
10 Implementar el modo de espera [7]. 

60 Implementación de clústeres [8]. 

DSL 
37 Optimización de software [9]. 

50 Rediseño del sistema de enfriamiento de los nodos [10]. 

Fibra óptica 
40 Sólo por el uso de fibra óptica [11]. 

60 Porcentaje adicional cuando se implementa el modo de espera [12]. 

5G 
40 

Optimización de la EB, se agregan elementos para captar energía 
solar y eólica [13]. 

48 Interconectando las EB de la red con fibra óptica [14]. 

Wi-Fi 
- El consumo depende del hardware utilizado [15]-[16]. 

>100 Wi-Fi pasivo [17]. 

Satelital 90 Implementando una red híbrida [18]. 

Li-Fi - No hay información. 

Centro de datos 21-61 Optimizando el sistema de enfriamiento [6]. 
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• La emisión de GEI es un problema de carácter global. 

 

• Se presentó un modelo general con las etapas que consumen 

energía en cualquier sistema de comunicación. 

 

• Se encontró que se siguen desarrollando nuevas técnicas 

para disminuir el consumo de energía en todas las TICs, así 

como su emisión de CO2 a la atmósfera. 
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- Estar pendiente de los avances en cada una de las TICs, con 

el propósito de buscar implementar las estrategias presentadas 

por los investigadores. 
 

- Conocer las diferentes etapas que conforman un sistema de 

comunicación, a fin de identificar la sección con mayor 

consumo de energía. 
 

- Renovar periódicamente el equipo encargado de la 

rectificación. La inversión realizada se traducirá en un ahorro 

significativo en el pago del recibo de energía eléctrica. 
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